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Die ursprfing]ich ffir die Darstellung der Mikroglia angegebene Silber- 
karbonatmethode ist yon D~L I~Io HO~T~G~ zu einem umfassenden 
System elektiver Impri~gnationsmethoden ausgebaut worden, welches in 
der 5Ieurohistopathologie zweifellos eine besondere Stellung verdient. 
Die Elastizit~t dieser Methoden ermSglicht eine ,elektive histologische 
Analyse" (HoRTEOA), weft sic gestattet die verschiedenen Zellarten und 
paraplastische Substanzen isoliert darzustellen. Damit ergibt sich nicht 
nur eine i~ul~erst wertvolle ttandhabe bei der Bearbeitung a]lgemein- 
histopathologiseher Probleme, aueh die spezielle Pathomorphologie, ins- 
besondere die Tumordiagnostik erfi~hrt eine wesentliche Bereicherung. 
Trotzdem sind diese Methoden in Deutschland, aber auch in anderen 
L~ndern wenig bekannt geworden. Das ist auf eine Reihe yon ungfinstigen 
Umst~nden zuriiekzufiihren, vor allem auf die Tatsaehe, dal~ HO~T]~OA 
seine technischen Publikationen ausschliel31ich in spanischer Sprache ab- 
geraint hat. Auch hat er eine Reihe wichtiger Modifikationen erst in den 
letzten Lebensjabren ausgearbeitet, weshalb sie z~m Teil noch nicht 
publiziert sind. Hierzu gehSrt unter anderem die neueste Variante zur 
Darstellung yon Gliomen, auf die HO~TEOA selbst mit Recht grol~e Hoff- 
nungen gesetzt hat. 

Die Silberkarbonattechnik ste]lt ein System yon Varianten dar, das 
auch heute noch aul~erordentlieh entwicklungsfi~hig ist. Es kann jederzeit 
modifiziert und der Eigenart des Problems angepal~t werden. So sind die 
hier angegebenen Methoden fiir die Impri~gnierung der Astroglia und 
des Bindegewebes in diesem Laboratorium vervollkommnet worden, was 
uns jedoch nicht berechtigt Priorit~tsanspriiche zu erheben, da die Ver- 
besserungen den Gedankeng~ngen HO~T~GAS entnommen sJnd. 

Die Vorteile der HO~T~GAsehen Technik liegen in ihrer Einfachheit 
and Zuverli~ssigkeit, welche es erm6glichen grol~e Serien gleichm~l~ig 
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imprggnierter Sehnitte innerhalb kurzer Zeit herzustellen. Die Anwen- 
dung dieser Methoden ist keineswegs auf das nervSse Gewebe besehrgnkt. 
Sie kSnnen ftir die Untersuchung beliebiger Organe des ~ensehen und der 
Tiere mit gleichguten Resultaten angewendet werden. Das mensehliehe 
Gewebe erseheint uns aber besonders geeignet. 

Es ist nieht m6glich und auch nieht im Sinne dieser Arbeit, das ge- 
samte Lebenswerk HO~TEGAS darzustellen. Wir beschr/inken uns viel- 
mehr auf die Beschreibung einiger weniger Grundmethoden, welche sieh 
uns als besonders niitzlieh erwiesen haben. 

Allgemeine technische Grundbedingungen. 
1. Ffir das Zentralnervensystem im allgemeinen, insbesondere jedoch 

ffir die Darstellung der Glia, ist Fixierung in Bromformol (CAJAL) Voraus- 
setzung. F/dr die Imprggnierung der Ganglienzellen und des peripheren 
Nervensystems geniigt 10~ojges Formol. Ffir die fibrigen Organe des 
K6rpers ist die Fixierung in 10 ~o igem neutralea l%rmol die Methode der 
Wahl. 

2. GewebsblSeke ~ieht dicker als 1/2 em werden 24 Std, unter Um- 
st/inden aueh l~nger in Bromformol fixiert; Die GrSBe der B16eke ist be- 
langlos. Gefriersehnitte yon I0 bis I5 3~, bei Gliomen wenn mgglich nieht 
fiber 10 #, werden in der Fixierungsflfissigkeit aufgefangen. Diekere 
Sehnitte bis 25 # sind meist beim Kleinhim erforderlich. Im allgemeinen 
kann das bromformolfixierte Material 4 bis 6 Wochen lang versilbert 
werden, oftmMs auch wesentlich l~nger. Bindegewebe impr~gniert sich 
anch noch nach fiber 2 Jahren. 

3. Verjfingung des Materials (Ho~TEGA), welches vorher in Formol 
oder zu lange in ]~romformol fixiert worden war, ist nur in beschriinktem 
Umfange m6glieh. HOI~TEGA empfiehlt 2 Methoden: a) naeh GLOBUS, 
Gefrierschnitte werden in Ammoniakwasser, danaeh in destilIiertem 
Wasser gewaschen nnd kommen dana ffir 2 Std in 10~o ige Bromwasser- 
stoffs~ure. Naeh Waschen in Ammoniakwasser und 2 Schalen destillier- 
tern Wasser wird die gewfinschte Silbermethode angewendet, b) 3faehe 
Beizung naeh HOI~TEGA besteht arts gleichen Teilen yon Pyridin, konzen- 
trierter AmmoniaMSsung und destilliertem Wasser. In dieser L6sung 
bleiben die Schnitte 10 rain bis 24 Std bei Zimmertemperatur oder 5 bis 
15 min bei 45 ~ C. Vor der Impr~tgnierung Auswaschen in 2 Schalen mit 
destilliertem Wasser. 

4:. Vor der l~mpr~gnierung werden die Schnitte grunds/ttzlieh, sofern 
nicht ausdrficklich faders vermerkt, in Ammoniakwasser (30 bis 50 
Tropfen einer konzentrierten Ammonigkl6sung auf 50 bis 100 cm a destil- 
liertes Wasser) ffir 2 bis 3 rain, anschlieBend ebensolange in destilliertem 
Wasser gewaschen. 
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5. Fiir die Herstellung der L6sungen und der Waschb~der geniigt ein- 
faeh destilliertes Wasser. Im fibrigen sind, wie bei allen anderen Silber- 
methoden, nur saubere Glassehalen und, zum ~bertragen der Schnitte, 
Glash~kchen zu verwenden. Diese werden vor dem Eintauchen in die 
Wasehb~der und Impr~gnationsl6sungen stets mit einem sauberen Lap- 
pen abgewischt. 

6. Hersteilung der Silberkarbonatl6sung: 300era 3 einer 5~oigen 
NatriumkarbonatlSsung (Na2CO ~ reinst, kristallisiert oder wasserfrei) 
werden mit 100 cm 8 einer 10~oigen SilbernitratlSsung gemischt. Der 
entstehende Niederschlag wird dureh tropfenweises Zusetzen einer 
konzentrierten AmmoniaklSsung aufgelSst. Uberschug an Ammoniak 
ist zu vermeiden, kann aber durch Abdampfen bei Zimmertemperatur 
]eicht entfernt werden. In braunem Glas aufbewahrt bleibt diese Stamm- 
16sung 6 bis 8 Wochen lang brauehbar. 

Sie wird zum Gebraueh in folgenden Konzentrationen verdiinnt: 
,,Sehwaeh" 100 Teile Stamml6sung und 275 Teile destilliertes Wasser, 
,,Mittel" 100 Teile Stamml6sung und 100 Teile destilliertes Wasser, 
, ,Stark" 100 Teile StammlSsung und 25 Teile destilliertes Wasser. 

50 em s dieser L6sungen, die vor Gebraueh filtriert werden miissen, ge- 
ntigen jeweils ftir 30 Sehnitte yon etwa 4 em 2 Gr6ge. 

7. Naeh der Impr/ignation wird bis auf einige Ausnahmen in 1 ~o igem 
Formol mit Zusatz yon 10 Tropfen Pyridin auf 250 em s reduziert. Die 
Reduktion dauert in der Regel etwa 1 min, manehmal 1//nger. Das Re- 
duktionsbad ist, besonders beJ Anwendung yon ,,starkem" Silberkarbo- 
nat h/~ufiger, wenigstens naeh Reduktion yon 5 Sehnitten in ca. 80 em s 
zu weehseln. 

8. Danaeh wird in destilliertem Wasser kurz gewasehen nnd in einer 
0,2~oigen GoldehloridlSsung (braunes oder gelbes AuC1 s tICI 3 H20 ) ftir 
20 bis 30 rain, nnter Umst/~nden aueh kiirzer oder 1/~nger, vergoldet. 
50 em s der GoldlSsung geniigen fiir ebenfalls 30 Sehnitte yon etwa 4 em 2 
GrSge. 

9. Naeh erneutem Wasehen in destilliertem Wasser erfolgt Fixierung 
in einer 5}/o igen Natriumthiosulfatl6sung mit oder ohne Zusatz yon 20 
bis 30 Tropfen konzentrierter AmmoniaklSsung auf 50 em s des Fixier- 
bades. 

10. In destilliertem Wasser werden die Sehnitte auf Objekttr/~ger ge- 
braeht, mit einem Pinsel ausgebreitet und dann bei Zimmertemperatur 
getroeknet. Die Sehnitte sehrumpfen dabei ein wenig. Man ist abet nut  
selten gezwungen, die Sehrumpfung dureh Entw/~sserung mit der Alkohol- 
reihe oder besser mit Kreosot und Kreosotxylol zu verhindern. Erweiehtes 
oder briiehiges Gewebe kann in Gelatine eingebettet u n d  danaeh ver- 
silbert werden. 
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11. Bei al len Yfodifikationen k a n n  selbstverst~ndlich der impr~gnierte  
Schni t t  auf  F e t t  gegengef~rbt werden. D a n n  nat i i r l ich Eindecken  in  
Gelat ine.  

12. Zur  Erzielung guter  Resul ta te  ist mikroskopische Kontrol le  eines 
Schnit tes  vor  der Vergoldung notwendig.  Bereits der versi lberte Sehni t t  
muB eine ausreiehende Darste]]ung der gewtinschten Gewebss t rukturen  
zeigen. Un te r  Umsti~nden sind die bier  angegebenen Impragnierungs-  
zei~en zu verki irzen oder zu verl~ngern,  die K onz e n t r a t i one n  der Silber- 
]Ssungen zu erhShen oder abzuschwi~chen. 

Spezielle Teehnik. 
1. Astrogliatechnik. Fixierung in Bromformol, wenigstens 24 Std lang ist Vor- 

bedingung. Das Material bleibt 3 Monate lang impr~gnationsfiihig. 
Versilberung in Sflberkarbonat ,,mittel", 50 cm 3 plus 20 Tropfen Pyridin fiir 

45 his 60 rain bei 45 ~ C. Die Schnitte f~rben sich deutlich tabaksbraun, wi~hrend die 
SilberlSsung eine dunkelgraue bis schwarze Farbe annimmt. Nur in seltenen F~llen 
ist eine Erws yon 60 rain nicht ausreichend, meis~ bei ~iterem M~teri~l. ])ann 
empfiehlt sich, die Schnitte bei Zimmertemperatur nach der Erwi~rmung noch 2 bis 
10 Std im Silberkarbonat zu ]assen. 

Direktes Ubertragen der Schnitte (einzeln !) in eine 2 bis 5% ige Silberammoniak- 
15sung ffir 15 bis 30 sec. 

Herstellung der ammoniakalischen SilberlSsung: Man setzt einer 2--5%igen 
SilbernitratlSsung unter st~ndigem Umriihren tropfenweise konzentrierte Ammo- 
niaklSsung zu bis der ~iederschlag sieh aufl6st. ~berschul3 yon Ammoniak ist sorg- 
f~ltig zu vermeiden. Notfalls mfissen noch einige Kubikzentimeter SilberlSsung zu- 
gesetzt werden. Im aHgemeinen genfigt die 2%ige LSsung. Erfahrungsgem~l~ er- 
geben schwache L6sungen bessere t~esultate. 

Reduktion in einer l%igen FormollSsung plus 10 Tropfen Pyridin je 250 em 3 
unter m~13ig lebhaftem Sehwenken. Wasehen, Vergoldung usw. 

Ergebnis: Diese zuverliissige und einfaehe Methode gestattet die Astroglia sowohl 
bei akuten als auch bei chronisehen Prozessen darzustellen. Impriigniert werden 
normale~ hypertrophisehe, mil3bildete und in Degeneration befindliche (amSboide 
Glia) Astrocyten, aber nieht bl~stomatSse Formen. Unvollsti~ndig impragniert 
werden Ganglienzellen, Gef~13e und Bindegewebsfasern. In manehen F~llen fiirbt 
sieh das Plasma yon proliferierter Mikro- und Oligodendrog]ia, yon denen in der 
l~egel sonst nur die Kerne dargest~l]t werden. 

Abb. 1 a zeigt eine fasrige Markgliose. Auf Abb. 1 b sind bereits einige Astrocyten 
in amSboider Umwandlung begriffen (x), wi~hrend in Abb. 1 e sehon eine recht 
ausgepr~gte ZerstSrung der Astroeyten zu erkennen ist. Abb. 2 demonstriert die 
astrocyt~re Reaktion um eine Plaque bei ALZH~I)IERseher IKrankheit. 

2. Mi]crogliatechniL Fixierung in Bromformol nieht weniger ais 24 Std. Oft 
werden naeh l~ngerer Fixierung bessere Ergebnisse erzielt. 

Nach dem fibliehen Waschen werden die Sehni~te in einer frisch bereiteten 
5%igen NatriumsulfitlSsung (N%SO.~), welche vorher auf 45 ~ C erhitzt worden ist, 
5 bis 10 min fang bei derselben Temperatur gebeizt. HShere Temperaturen sind zu 
vermeiden. 

Direktes ~e r t r agen  in Silberkarbonat ,,stark" ohne Pyridinzusatz ffir 15 bis 
60 min bei Zimmertemperatur. Reduktion in l%igem Formol mit oder ohne Zusatz 
yon Pyridin. Sehiitteln der ReduktionslSsung ist zu vermeiden. Die FormollSsung 
mul~ oft geweehselt werden. 
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U n t e r  U m s t ~ n d e n  kSnnen  m i t  der  fo lgenden Met~hode g le ichgu te  ]~esulta~e er- 
z ie l t  we rden :  7Nach dem f ibl ichen W a s c h e n  werden  die Schni t t e ,  e n t w e d e r  d i r e k t  
oder  nach  Be izung  in  ~ a t r i u m s u l f i t ,  einze]n in  3 n a c h e i n a n d e r  zu benf i t zenden  

Abb. 1. Astrogliatechnik. a) ~r. 13349. Psychomotorische Epilepsie. Operationspriiparat vom 
Schl~fenpol, weil3e Substanz. b) ~r. 13840. Schizophrenie, Tod 2 Monate nach Leucotomie im ersten 
epileptischen Anfall. Corpus striatum etwa 1 --2 cm dorsal vonder Leucotomiewunde. c) :Nr. 13159. 

Psychomotorische Epilepsie. OperationsprKparat vom SchlKfenlappen, weii3e Subsbanz. 

Abb. 2. Astrogliatechnik ~r. 13 906. ALZItEI_~EI~sche Krankheit. Uncus. 
Mittelschnitt dutch eine Plaque. 
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Schalon mi t  Sflberkarbonat ,,stark" f~ir jewefls 1 bis 5 rain impr~gniort  und  dann 
roduziort. 

Waschon, Vorgoldung usw. 
Ergobnis:  Mit boidon Varianton fs sich gloichzoitig Oligodondro- und  Mikro- 

gliazellon mit  ihren plasmischen Ausl~uforn. Teilweise werden auch Astrocy$on dar- 
gestellt. Die ~Norvenzol]en und  die Gef~l~o sind moist unvollst~ndig impr~gniort. 

Abb.  3a  stollt oin k~oinos, vorwiogend aus Oligodendroglia aufgobautes gliOses 
KnOtchon dar. 3b  zeigt proliferierto Mikrogliazollen dor t t i rnr indo.  Auffallond sind 
dio ongen Beziohungon dor protoplasmatischen Zollforts~tze zu don GefiiSw~nden. 

Abb. 3. Mikrogliatechnik. a) Nr. 13649. Oligodendroglia, zuln Toil im Stadium der akuten Schwel- 
lung. Umgebungsreaktion eines Hirnpunktionskanals im lVlark, b) Nr. 133~9. 5s in der 

Hirnrinde. Psychomotorische Epilepsie. Operationspr~iparat yore SchI/~fenlappen. 

3. Doppelte Impregnation ohne l~edukt~on. Fixiorung in Bromformol odor Formol. 
Impr/s der gowaschonen Schnitto in 2%igor  Silbornitratl5sung mit  Zu- 

satz yon 20 Tropfon Pyr idin  jo 50 cm 3 dor LOsung fiir 2 his 4 Std bei 45 ~ C, bis sich 
dio Schnit te  leioht b raun  angef/~rbt haben.  Direktes ~Tbertragon der Schnitto ill 
Si lberk~rbonat  , ,sohwaoh" mit  20 Tropfon P ~ i d i n  au f  50 cm 3 dor LSsung. Darin 
verbloibon sie boi Zimmertomporatur  und  vor Licht  ge~chiitzt f(ir 12 bis 16 Std, 
untor Umst/~nden l~ngor. Dann  werden die Schnit te einzoln 10 sec lang in dostiL 
liortom Wassor gewaschon und  in 0,2%igos Goldchlorid gebracht,  worin sic rasch 
oine grauo Farbe  annohmen.  Eino Ioiohto Trfibung der ColdlOsung ist  bolanglos. 
~ b e r t r a g e n  in oine zweite Schalo mi t  GotdohloridlSsung, dio auf  45 ~ C erw/~rmt 
wird. Hierbei  mug die Goldimpr~tgnation mikroskopisoh kontrolliort werdon. ~ a c h  
etwa 10 bis 30 rain erfolgt naoh Waschon Fixiorung in Natr iumthiosulphat ,  mi t  
odor ohne Zusa~z yon Ammoniak.  

Aufziehen und Eindooken wie fibiich. 
Dioso Methodo arboitet  mi t  grof~er Sioherheit und liefert polyohromatische Bilder 

yon gesch/~digton Achsenzylindorn boi dogonorativon und  rogonorativon Prozossen. 
Dio ALZrf~I~ERsohen Fibril lonvergndorungon I~sson sich fast  oloktiv darstellen. 
Am periphoron Norvensystem werden auch Ganglion- und  SctrwAzv_wsche Zellen 
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impri~gniert. Sehr gut  lassen sich mi t  dieser Methode die cerebell~ren Fasersysteme 
demonstrieren. 

4. Drei]ache Impr~tgnation. Fixierung in Bromformalin,  formolfixiertes Material 
arbei te t  weniger sicher. 

Naoh Waschen wird in 2~ Silberni trat  mi t  Zusatz yon 20 Tropfen Pyridin 
je 50 cm ~ 2 bis 4 Std lang bei 45 ~ C versilbert.  AnschlieBend direktes Verbringen der 
Schnit te in Si lberkarbonat  , ,schwach" plus 20 Tropfen Pyridin je 50 cm 3 fttr 24 bis 
48 Std bei Zimmertemperatur  und  vor  Lich~ geschfitzt. Bei l~ngerer Einwirkung 
des schwachen Silberkarbonats erh~lt man oft bessere Pr~parate.  Dann werden die 
Schnit te einzeln (!) in einer 2~ SilberammoniaklSsung (siehe Astrogliatechnik) 
ftir 20 bis 30 sec verst~rkt  und  anschlieBend sofort reduziert. Vergoldung usw. 

Abb. 4. Dreifache Impregnation. a) Nr. 11582. Ependymom (Gliaepitheliom tlORT]~GAS). 
b) Nr. 13555. Medulloblastom (Neuroblastom des Kleinhirns ]=[OI~TEGXS). 

Ergebnis." Diese Variante ist ffir die Impri~gnation gliomatSser Zellen yon be- 
sonderem Weft ,  und  zwar bei allen Typen ektoderm~ler Geschwfilste des zentralen 
und  peripheren Nervensystems. Die blastomat(isen Elemente fi~rben sich mi t  ihren 
Zellfortsi~tzen. Schwierig ist nur  die Darstellung der Medulloblastome (Neuroblastome 
des Kleinhirns yon ]-IOlCTEGA). Hierbei  mul~ man  eventuell  sti~rker konzentrierte 
SilberammoniaklSsungen, hShere Temperaturen und , ,starkes" Silberkarbonat  bei 
kiirzerer Einwirkungszeit  w~h]en, was im Einzelfalle auszuprobieren ist. Weiterhin 
gibt  die Methode gute Bilder bei degenerat iven Prozessen der Hirnr inde und des 
Kleinhirns. Hierbei geht  die Impri~gnation oft schneller vons ta t ten  als bei den 
Wumoren. 

Abb. 4 a und  b geben Einze]heiten eines Ependymoms und eines Medulloblastoms. 
Abb.  5 zeigt die histologische Struktur  eines Sympathikocytoblastoms der Hau t  im 
HE-Prapa ra t  und  bei Anwendung der 3fachen Technik. Abb.  6 zeigt die histolo- 
gischen und  cytologischen Differenzierungsmerkmale, mi t  deren Hilfe es HOI~TEG.X 
gelang, Schwannome und Lemmocytome voneinander  abzugrenzen. 

5. Bindegewebsf~rbung. ~'ixierung in ~ormol oder Bromformol. 
Die Schnit te werden nur  in Wasser gewaschen, dann ffir 5 bis l0  rain in einer 

0 ,25%igen Kaliumpermanganat lSsung gebeizt, anschlieBend 2real in destilliertem 



Leis tungs f / ih igke i t  u.  T e e h n i k  der  HO~TEOAsehen S i l b e r k a r b o n ~ t m e t h o d e n .  437 

W a s s e r  gewaschen ,  bis  sie keine  F a rbe  m e h r  abgeben .  D a n n  erfolgt  En t f /~ rbung  in  
1 , 5 - - 3 % i g e r  Oxals~ure lSsung.  Ansehliel~end 2 mM in des t i l l i e r tem W a s s e r  w a s e h e n  
u n d  vers i lbern  m i t  der  3 f a e h e n  Teehn ik ,  Vergo ldung  usw.  

Abb. 5. Dreifaehc Impri~gnation. 2~r. 13873. Sympathicocytoblastom dcr tIauf, a) IiE-FS, rbung; 
b) Silberkarbonatmcthode. 

Abb. 6. Dreifache ImprS~gnation. a) Akustikusncurinom (Schwannom IIoP,~EOAS). 
b) Nr. 12074. Neurofibrom der t taut (Lemmoeytom HOI~TEGAS). 
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Ergebnis: Nit  dieser Methode lassen sich sowohl kollagene als much l~etikulum- 
fasern mit  Sicherheit in allen Organen darstellen. Zellen werden gar nicht oder nur  
mit  ihren Kernstrukturen impr~gniert. 

Abb. 7 gibt einen Ausschnitt bus der Randzone eines Tuberkuloms der re. Grol~- 
hirnhemisph~r e. 

Abb. 7. Bindegewebstechnik. Xr. 13952. Gitterfasern und kollagenes Bindegewebe in einem solit~re~ 
Tuberkulom des Gro~hirns. 

Abb. 8. Panoptische F~rbung. ~r. 12704. Fibroblasten in einem Neurofibrom. 

6. Panoptische Methoden. Diese einfachen und wenig zeitraubenden Methoden 
kSnnen sowohl am bromformol- ~ls auch am formolfixierten material durchgeffihrt 
werden. ~qach dem fiblichen Auswaschen werden die Schnitte entweder a) in reinem 
Pyridin fiir 10 bis 12 rain oder li~nger oder b) in einer Mischung yon 20 cm ~ 96% igem 
Alkoho] und 60 Tropfen konzentrierter Ammoni~klSsung bei ca. 50 ~ C ffir 15 rain 
oder l~nger gebeizt. Aus diesen B~dern kommen die Schnitte fiir l0 bis 20 min bei 
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45 ~ C in eine 2% ige SilbernitratlSsung, der bei Anwendung der Beize b) 20 Tropfen 
P~'idin je 50 cm 3 zugesetzt werden. Direktes ~bertragen in Silberkarbonat ,,mittel" 
mit Zusatz yon 20 Tropfen konzentrierter AmmoniaklSsung je 50 cm ~, worin die 
Schnitte 2 bis 10 rain lung verbleiben. Danach direktes b'bertragen in Silberkarbonat 
,,mittel" ohne Zusatz fiir 30 bis 60 sec oder Ninger. Anschliel~end Reduktion in 1 bis 
10%igem Formol, dem der Konzentration entsprechend Pyridin zugesetzt wird 
(6 bis 20 Tropfen je 250 cm 3 FormollSsnng). Fi~llt die Versilberung zu sehwach aus, 
so kann man versuchen mit einer starker konzentrierten ReduktionslSsung zu 
arbeiten oder aber nach Auswaschen die Schnitte nochmals in Silberkarbonat 
,,mittel" ohne Zusatz fiir 5 bis 20 sec zu verst~rken, anschliel~end nochmalige l%e- 
duktion. Vergoldung usw. 

Ergebnis: Zellige Elemente, vor allem Bindegewebszellen, Tumorzellen, weniger 
Ganglienzellen, werden mit ihren Ausl~ufern dargestellt. Yaraplastische Substanzen 
werden kaum impr~gniert. Die Yr~parate sind denen mit der 3fachen Technik ge- 
wonnenen ~hnlich, doch arbeitet letztere an Tumoren besser, w~hrend die pan- 
optischen Methoden hervorragende ]gilder an allen Zellen bindegewebiger Herkunft 
tiefern. 

Abb. 8 stellt die mit dieser Methode gef~rbten Fibroblasten in einem Neuro- 
fibrom dar. 

SchluBbemerkung. 
Neben  den 6 hier  angef i ih r ten  Va r i an t en  h a t  HOICTEGA wenigs~ens noch 

30 andere  Modif ika t ionen angegeben,  von  denen  viele n icht  publ iz ie r t  
worden  sind. Sie e r lauben  die e lekt ive  Dars te l lung  der  versch iedens ten  
Gewebse lemente  und  s ind meis t  fiir mehr  oder  weniger  spezielle F rage-  
s te l lungen  ausgearbe i te t ,  so dalt  wir  in d iesem g a h m e n  auf  ihre Dar-  
s te l lung ve rz ich ten  zu kSnnen g laubten ,  

Aus  unserer  eigenen Er fah rung  mSehten  wir  noch bemerken ,  d~tl d ie  
S i lber l~arbona tmethoden  zwar  mi t  gro~er  Sicherhei t  a rbei ten ,  doch  dau-  
e r t  es c i t e  gewisse Zeit ,  bis man  sich technisch mi t  ihne~  v e r t r a u t  gemacht  
ha t .  Die  P r i ipa ra te  enthfi l len of tmals  erst  be i  s t a rke r  und  s t~rks te r  Ver- 
gr61~erung alle ihre  Einze lhe i ten ,  deren  I n t e r p r e t a t i o n  n icht  immer  t in-  
fach,  wenn n ieht  gar  unmSgl ieh  ist .  Man muI~ bedenken,  dab  die Silber-  
k a r b o n a t t e e h n i k  noch r e l a t i v  jung ist :  Oft bef indet  m a n  sich sozusagen 
a n f  Neuland .  HO~T~GA h a t  dies e rkann t  und  geraten~ sehwer oder  zu- 
ni ichst  ga r  n ich t  zu deu tende  Befunde  n ieh t  u n b e a c h t e t  zu lessen, da  
sie mi t  wachsender  E r f ah rung  of tmals  spi i terhin  gedeu te t  werden kSnnen.  
Aber  es wi rd  doeh noch viel  Arbe i t  erfordern,  his wir  e rkennen  und  wissen, 
was uns die beschr iebenen  Methoden  alles ve rmi t t e ln .  
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